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PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

10.1 Definicoes gerais

RAD significa plano ou projeto de recuperacao de areas de-

gradadas, que tem como objetivo principal criar um roteiro

sistematico, contendo as informacoes e especificacoes téc-
nicas organizadas em etapas logicas, para orientar a tecnologia de
recuperacao ambiental de areas degradadas ou perturbadas para
alcancar os resultados esperados. Segundo a Fundac¢ao para Con-
servacao e a Protecdo Florestal do Estado de Sao Paulo (2004), o
projeto técnico é um instrumento de planejamento, execucao e ava-
liacao. O PRAD teve sua origem no artigo 225, da Constituicao Fe-
deral de 1988, e no Decreto-Lei n. 97.632/89, que regulamentou a
Lei n. 6.938/81, obrigando a recuperacao da area degradada como
parte do Relat6rio de Impacto Ambiental, podendo ser empregado
de forma preventiva ou corretiva, em areas degradadas por acoes
de mineradoras. No inicio, o PRAD era aplicado apenas na ativi-
dade mineradora, na década de 1990, foi estendido como forma de
condicionante e ajustes de conduta ambiental para outras ativida-
des degradadoras, sendo incorporado como um programa comple-
mentar da maioria dos Estudos de Impacto Ambiental e Relatorios
de Impacto Ambiental e em Termos de Ajuste de Conduta (TAC),
firmados entre empresas e o Ministério Pablico. Grande parte dos
trabalhos de recuperacao ambiental, originarios de PRAD, tem ori-
gem nas imposicoes da legislacao brasileira. Mais recentemente,
outro dispositivo legal, a Instrucdo normativa n. 4, de 13 de abril de
2011, estabelece procedimentos para elaboracio do PRAD ou Area
Alterada. Esta instrucao traz como anexos Termos de Referéncia, e
distingue dois tipos de PRAD (PRAD e PRAD simplificado), que sao
aplicados conforme cada caso especificado na norma. Na instrucao
é determinado que “o PRAD deve reunir informacoes, diagnosticos,
levantamentos e estudos que permitam a avaliacdo da degradacao
ou alteracao e a consequente definicao de medidas adequadas a re-
cuperacao da area”.

O PRAD ¢ conduzido conforme objetivos discutidos com o
proprietario (ou proponente), alinhados com o técnico responsavel
pelo projeto e acompanhamento, conforme Instrucao normativa n.
4, de 13 de abril de 2011, o proprietario deve assinar também o “Ter-
mo de Compromisso de Reparacao de Dano Ambiental”, que sera
anexado ao PRAD a ser apresentado.
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Uma observacao a ser considerada é que uma parte consi-
deravel dos PRAD, apresentados e aprovados por 6rgaos ambien-
tais, na préatica, ndo sao implantados. Existe uma necessidade dos
orgaos ambientais estaduais e municipais acompanharem a im-
plantacao destes PRAD.

Hoje, normalmente, existem, em varios estados, roteiros
ou termos de referéncia para elaboracao de PRAD, neste capitulo,
mostramos um roteiro mais geral e mais utilizado de forma nor-
mal no Brasil. E recomendado que um projeto técnico contivesse os
seguintes itens basicos: introducao, objetivos, metas, metodologia,
sistema de monitoramento e avaliacdo, cronograma de execucio,
recursos materiais, humanos e financeiros, e anexos (FUNDACAO
PARA CONSERVACAO E A PROTECAO FLORESTAL DO ESTADO
DE SAO PAULO, 2004).

10.2 Procedimentos e métodos para elaboracao de PRAD
10.2.1 Consideragoes e planejamento inicial

O processo de recuperagdo ambiental é complexo, reque-
rendo tempo, recursos (dinheiro, mao de obra e tecnologia) e co-
nhecimento dos diversos fatores relacionados a area a ser recupe-
rada, como as caracteristicas do solo, da dgua, da fauna, da flora e
as modificag¢Oes inerentes ao processo que ocasionam (ou ocasiona-
rao) o disturbio. O PRAD deve ter inicialmente seus objetivos bem
definidos, ajustando variaveis como: as necessidades legais, desejo
do proprietario do terreno, aspectos sociais e econémicos. Nunca
esquecendo de que o objetivo principal é promover a recuperacao
ambiental de uma area degradada.

O planejamento inicial prevé a necessidade da confecgao
de um roteiro que busque a solucao mais rapida, mais eficiente e
mais econdmica para se recuperar as areas degradadas faz-se ne-
cessario conhecer o passado, analisar o presente e planejar o futuro
das areas a reabilitar. O planejamento deve ser com uma visao de
longo prazo. O processo de planejamento deve ser realizado, proje-
tando-se em longo prazo e contemplando sempre uma visao global
do problema. Os “pacotes” e “receitas” generalistas nao funcionam
no caso de recuperacdo, cada situacao especifica deve receber um

142



PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

tratamento adequado. As etapas, aqui mostradas, compdem apenas
um roteiro bem simples e basico, que pode ser adaptado para cada
caso especifico.

Hoje, um PRAD deve considerar em seu escopo, além dos
aspectos ambientais, as variaveis sociais e ambientais, envolvidas
no processo de recuperacao. Os atores sociais (populacao que, origi-
nalmente, ocupava a rea degradada e entorno, incluindo seus valo-
res e interesses) assim como a atividade econémica, que era desen-
volvida na area antes da intervencao (impacto) ambiental, devem
ser considerados.

Uma das etapas mais importantes a ser considerada é o
diagnostico que permite o conhecimento da amplitude dos proble-
mas ambientais, sociais e economicos envolvidos no processo de
recuperacao ambiental da area e respectivo PRAD. O diagndstico
prévio de aspectos ambientais (bioldgicos) e socioecondmicos per-
mite que se estabelecam metas para a recuperacao ambiental, dan-
do mais consisténcia ao PRAD e a seu processo de implementacao.

O sucesso e a garantia de implantacao do projeto de recu-
peracao sao oriundos do gerenciamento responsavel dos recursos e
das atividades envolvidas, que vao garantir a implantacao do pro-
jeto, a responsabilidade técnica dos autores dos projetos que de-
vem, obrigatoriamente, acompanhar tecnicamente a implantacao
e manutencao do PRAD. Em empresas que possuem as respectivas
areas ambientais, este projeto e acompanhamento poderao ser fei-
tos por técnico do proprio quadro da empresa, porém a maioria dos
PRAD ¢ elaborada e supervisionada por profissionais terceirizados
(consultores).

Todo planejamento para implantacio do PRAD nao deve
ser voltado somente para os interesses e necessidades do empreen-
dedor, mas também para o sucesso do plano, considerando os as-
pectos biologicos, fisicos, socioculturais, econémicos, politicos, na
qual a area objeto do PRAD est4 inserida.

Nesta primeira etapa, devemos considerar as pretensoes e
objetivos do proprietario com referéncia ao destino da futura area,
aspectos e obrigacoes legais, envolvidos com o problema, e realizar
um levantamento do historico de ocupacoes da area a ser recupe-
rada (revisao bibliografica e fotografica sobre a regiao, histoérico de
utilizacdo da area e informacoes sobre a area antes da degradacao
- vegetacao, fauna, hidrografia, clima, atividades antropicas).
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10.2.2 Identificacdo dos agentes de degradacdo

Fazer o levantamento dos agentes de degradacao que atua-
ram e ainda agem sobre a area a ser recuperada, proporcionando a
continuidade da degradacao dos recursos naturais.

10.2.3 Delimitacdo das areas de influéncia

Delimitar a area de influéncia direta (que esta degradada),
na qual devemos concentrar os trabalhos de diagnostico e estudos
referentes ao meio fisico e bioldgico (estudo do substrato atual e
area de influéncia indireta, o entorno), que deve ser considerada
com referéncia aos aspectos socioeconémicos, além dos biolégicos
e fisicos de referéncia (areas similares a original que ainda perma-
necem intactas).

10.2.4 Avaliacdo do grau de degradagdo

Devem ser avaliados o estado atual do substrato (solo) da
area e a capacidade de regeneracao biotica da vegetacao.

10.3 Elaboracao do projeto de recuperacao - roteiro basico
10.3.1 Parte introdutoéria

a. Introducao - resumo geral do PRAD, onde sao citados
o estado ambiental da area degradada, os objetivos e as
metas do projeto.

b. Objetivos - descricao dos objetivos gerais e especificos
esperados com a implantacao do PRAD.

c. Metas - descricao das metas pretendidas.

d. Caracterizacao da regiao - esta parte deve conter
uma breve caracterizacao biologica, fisica e climatica da
regido, com enfoque na propriedade onde est4 inserida a
area degradada. Informacoes sobre o clima regional, va-
riacdo anual de temperatura e precipitacao, tipos de solos,
classificacao e caracterizacao da vegetacao, malha viaria e
uso atual predominante. Estas caracteristicas devem ser

144



PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

descritas superficialmente neste item inicial e detalhada-
mente na fase de diagnostico da area a ser recuperada.
Equipe técnica do PRAD - descricao da equipe téc-
nica responsavel pela elaboracdo do PRAD. Conforme
estado e grau de degradacdo, podemos ter um PRAD
elaborado por um sb profissional ou por uma equipe
técnica. Por exemplo, citamos uma atividade de minera-
¢ao, quando temos necessidade de Geblogo/Engenheiro
Florestal/ Agronomo/Bidlogo complementarmente.

10.3.2 Caracterizacdo do Empreendimento

a.

C.

Informacoes Gerais - nome, endereco, CEP, telefone,

area degradada, atividade e substancia retirada, respon-

savel técnico pela atividade degradadora inicial.

Licenciamento ambiental da atividade inicial

- relacdo de todas as licencas ambientais existentes no

empreendimento e respectivos condicionantes. Deve

conter licenciamentos ambientais de funcionamento e

supressao de vegetacao.

Localizacao e acesso - deve conter roteiro de acesso

ao empreendimento, além de croqui ou mapa com loca-

lizagao das estradas de acesso, e demarcacao das areas a

serem exploradas.

Area degradada - area requerida, area prevista ini-

cialmente, area com outras atividades, area de servico

de apoio, area total efetivamente utilizada.

Mao de obra - pessoas envolvidas em cada atividade

na exploracao da area.

Periodo de funcionamento - horario de funciona-

mento da atividade exploratoria.

Informacoes sobre a atividade exploratéria

1)  Reservas

ii) Estimativa de producao (estoque de terra, argila,
minério etc.).

iii) Producao - previsao de producao periddica e total
da area.

iv) Tempo de utilizacao da area a ser explorada - tem-
po que ira durar a atividade.
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vii)

Vviii)

xi)

xii)

Métodos utilizados - descricao de qual metodolo-
gia a ser empregada em cada processo.
Equipamentos a serem utilizados - relacao de
equipamentos e quantidades a serem utilizados na
atividade exploratoria.

Descricao do processo de beneficiamento - descri-
cao do processo final de beneficiamento, princi-
palmente em pedreiras e mineracoes.

Controle de poeira e ruido - outros tipos de po-
luicao que devem ter controle previsto no PRAD.
Geralmente, o transito intenso de caminhoes e a
geracao de poeiras requerem um sistema de irri-
gacao de estradas.

Bota-fora - 4rea destinada a depésito de estéreis
e restos de construcdo do empreendimento. Esta
area recebera no PRAD um tratamento especial
para recuperacao. Deve ser observada a composi-
cao do bota-fora, fatores, como a presenca de me-
tais pesados, requerem técnicas complementares
de recuperacao e seguranca.

AcOes contra erosao - medidas como a construgao
de sistema de drenagem, construcao de canaletas,
escadas de agua, caixas e outros.

Seguranca do trabalho e placas de sinalizacao -
previsao da colocacdo de placas, e técnicas de se-
guranca a serem adotadas.

Armazenamento da camada superficial do solo
- deve ser previsto o local de armazenamento da
camada superficial do solo, esta operacao é muito
importante para o processo de recuperacao am-
biental da 4rea degradada.

10.4 Diagnodsticos Ambientais

Esta etapa compreende todas as observacoes e levantamen-

tos de campo, como:
identificacao e avaliacao dos impactos;
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c. caracterizacdo fisica e quimica (limitacoes dos solos,
nivel de fertilidade) dos solos, analises biologicas e
quimicas da agua;

d. estudos faunisticos - grupos de espécies bioindicadoras
e dispersores; relacao flora/fauna, dispersores, polini-
zadores;

e. estudos da flora - observacoes de campo (curto prazo) e
levantamentos floristicos e fitossociologicos (longo prazo).

Destacamos a importancia do conhecimento dos estratos
herbaceo, arbustivo e arboreo, pois, em funcao do estagio de de-
gradacao da area a ser recuperada, faz-se necessaria a recompo-
sicdo a partir de estratos inferiores (herbaceos). Caso a area ja se
encontre degradada, temos de tomar como referéncias areas vi-
zinhas similares para estudos de vegetacao, solos, fauna e outros
necessarios.

10.4.1 Caracterizacao do meio fisico

a. Geologia e Geomorfologia - classificacdo e caracteriza-
cdo geoldgica da area a ser explorada e vizinhanca.

b. Clima - informacdes gerais sobre o clima como precipi-
tacdo média mensal, relacdo e média das temperaturas,
velocidade dos ventos etc. Grande parte destas informa-
coes pode ser obtida nos 6rgaos estaduais, ligados a Se-
cretaria de Agricultura e Meio Ambiente, e federais (de
pesquisa como EMBRAPA, CEPLAC) que, muitas vezes,
possuem estacoes meteorologicas e tém séries historicas
de dados climaticos.

c. Solos - tipos de solos existentes na area explorada.

d. Hidrologia e qualidade das 4guas superficiais e subter-
raneas - descricao dos recursos hidricos, incluindo bacia
hidrografica na qual a area a ser explorada esta incluida.

10.4.2 Caracterizagdo do meio bidtico
i) Flora - o ideal é a descricao da composicao floristica, os

estudos fitossociol6gicos sdo importantes para subsi-
dios aos projetos de recuperacao ambiental.
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ii) Fauna - descri¢do da fauna presente na area e vizinhanca.

Vai subsidiar a possivel formacao de corredores que pode
ser obtida com a recuperacao ambiental da 4rea degradada.

10.4.3 Caracterizacdo do meio socioeconémico

Estudos relativos as caracteristicas sociais e econoOmicas da
atividade, e da vizinhanca (entorno).

10.5 Plano de recuperacao das areas degradadas
(Reconstituicao do meio ambiente)

148

a.

Impactos ambientais negativos do empreendimento - des-
cricdo dos impactos, caso exista um EIA/RIMA, este pode-
ra servir de referéncia. Pode ser feito na forma de listagem
de impactos ou matriz de impactos. As medidas mitigado-
ras de cada impacto devem fazer parte deste PRAD.
Processo de degradacao - desmatamento, decapeamen-
to, utilizacdo de explosivos, ruidos e poeira, emissao de
poeira, ruidos, bota-fora.

Recomposicao topografica e paisagistica - tratos na su-
perficie do terreno evitando declives abruptos e taludes
inclinados.

Tratos da superficie final - preparo do solo para etapas
finais da recuperacao, isto é, revegetacao.

Obra de Engenharia - em areas inclinadas, é indispen-
savel, para contencao do processo erosivo, a instalacao
de uma rede de drenagem. Deve ser observada a compa-
tibilidade do clima e do solo com as obras civis e reve-
getacdo previstas. Construcao de barragens de rejeitos
é necessaria em alguns casos, como, por exemplo, areas
inclinadas com solo arenoso, certas areas mineradas etc.
Relocacao da camada fértil do solo - a camada superfi-
cial do solo, que é retirada e armazenada no inicio do
empreendimento, deve ser novamente distribuida na
superficie da area a ser recuperada.

Reducao do grau de compactacao do solo - etapa que deve
ser prevista no caso da existéncia de grande compactacao



PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

dos solos, devido, principalmente, ao transito de maqui-
nas e caminhdes.

Correcao da fertilidade do solo - deve conter as analises
quimica e fisica, quando as condicoes do solo estiverem
muito alteradas quanto a compactacdo e ao adensamen-
to do substrato (solo). Compreende as recomendacoes
sobre aplicacdo de corretivos e de adubacao.
Estratégias (metodologia) para recomposicao da vege-
tacdo - envolve todo trabalho de restabelecimento da
vegetacao original, compreendendo etapas como: defi-
nicdo dos métodos biologicos de recuperagao de areas
degradadas, selecao das espécies a serem utilizadas, de-
finicdo dos modelos de recuperacao a serem emprega-
dos, técnicas de preparo da area, manutencao, etc.

Este item deve conter a descricao detalhada de:
Especificacoes técnicas - espacamento (tomado também
com base nos estudos fitossociologicos), medidas das
covas (berco), necessidade de adubacao, selecao de es-
pécies, definicao das estratégias de recuperagao a serem
utilizadas.

Operacoes a serem realizadas com respectivos rendi-
mentos operacionais - limpeza da area (manual ou me-
canizada), coroamento, coveamento, plantio, adubacao.
Necessidade e quantificacao de equipamentos de prote-
cao individual (EPI), ferramentas, maquinas.

Insumos necessarios — € a relacao das espécies a ser uti-
lizada (espécies nativas selecionadas com base nos estu-
dos floristicos e resultados fitossociolégicos, separando
-os em grupo ecofisioldgicos, contendo nomes vulgares,
nomes cientificos, familia), adubos necessarios (formu-
las e quantidades), iscas formicidas e calcario.

Custos e produtividade - nesta parte, devem constar os
custos referentes a cada operacao programada, assim
como rendimentos operacionais de cada operacao previs-
ta no projeto. Estas informacdes técnicas, operacionais e
financeiras sao importantes referéncias para orientacao
de futuros projetos de recuperacao de areas degradadas.
Portanto é necessario programar temporariamente os
custos do projeto, ajustando, com o cronograma operacio-
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nal, o desembolso necessario para implantacao do PRAD.
Cronograma de execugao - o cronograma serve como re-
feréncia temporal para o acompanhamento técnico e or-
camentéario de liberacao de recursos de todas as etapas
previstas no projeto de recuperaciao. Todo suporte téc-
nico, administrativo e financeiro é baseado no cronogra-
ma. No caso de um projeto de recuperacao ambiental,
nao podemos deixar de considerar, entre outros, os fa-
tores climaticos e sazonalidade regional da mao de obra.
Sistema de monitoramento e avaliacio - a etapa de mo-
nitoramento compreende o acompanhamento continuo,
quando é avaliado o desempenho da estratégia de recu-
peracao ambiental utilizada, permitindo eleger as prati-
cas de recuperacao ambiental mais adequadas para al-
cancar os objetivos predeterminados para a reabilitacao
do ambiente. Devem ser tomadas como referéncia as
condigoes iniciais (referéncias iniciais antes da recupe-
racao e logo apds a recuperacao) e o objetivo final que
pretendemos alcancar, por exemplo, em uma area de
floresta tropical, onde a area degradada era ocupada an-
tes por floresta tropical, nosso objetivo é recuperar este
ecossistema. O conjunto de variaveis bioldgicas, quimi-
cas e fisicas deve ser utilizado de maneira sistematica,
ao longo do tempo. Observamos a importancia do mo-
nitoramento ambiental nos processos de tomada de de-
cisOes gerenciais e técnicas, envolvidas no processo de
implantacao de PRAD e recuperacao ambiental da area,
os resultados com certeza vao indicar novas praticas a
serem adotadas na area em recuperacao.

Para o monitoramento, é utilizada uma série de
indicadores como:

i) Meio fisico - geralmente sdo monitoradas as proprie-
dades quimicas dos solos, como pH em agua, carbo-
no organico total, P, K, disponivel, Ca, Mg e Al troca-
veis, soma de bases e capacidade de troca de cations
efetiva e a pH 7. Outras anélises especificas para a
area recuperada podem ser utilizadas. Estas analises
podem ser realizadas semestral ou anualmente.
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« Variaveis quimicas dos solos - quantificacdo da
matéria organica e a condutividade elétrica da so-
lugao do solo.

« Variaveis fisicas - estrutura, densidade do solo,
resisténcia ao penetrometro, capacidade de re-
tencao de agua e profundidade média do sistema
radicular das espécies de maior presenca.

ii) Da mesma maneira, pode ser monitorada a qualida-
de da 4gua, principalmente se a area estiver proxima
a algum curso de 4gua. Esta variavel podera ser uti-
lizada pelo acompanhamento de variaveis quimicas
da 4gua - O.D. - oxigénio dissolvido, turbidez, nitrito,
fosfato, pH. Estas analises podem ser realizadas se-
mestral ou anualmente.

m. Meio bibtico - deve ser acompanhada, através da im-

plantacao de parcelas permanentes, a evolucao da su-
cessao ecologica da vegetacao, isto é, espécies presen-
tes e novas espécies desenvolvidas na area (aumento da
diversidade), permitindo comparacoes com a vegetacao
primitiva. Indicadores como densidade de plantas por
area, regeneracao natural, riqueza de espécies botani-
cas, indices de diversidade e de similaridade entre are-
as, além da produtividade em termos de crescimento da
biomassa acima do solo, crescimento em altura e dia-
metro das espécies presentes sao bons indicadores da
evolucao do processo de regeneracao natural.
Também podem ser feitos monitoramentos da fauna sil-
vestre que pode ser monitorada através de grupos bioin-
dicadores como avifauna ou formigas. Normalmente as
analises do meio bidtico (flora e fauna) podem ser reali-
zadas anual ou bianualmente.

n. Manutencao de plantios — talvez, uma das etapas mais
importantes, em todo processo de recuperacao de uma
area degradada, seja a manutencao da vegetacao im-
plantada. Em funcdo, principalmente da presenca de
plantas invasoras na area (que vao competir ou até mes-
mo matar as mudas das espécies introduzidas), deve
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ser planejada a frequéncia das manutengoes. Em areas
antes ocupadas por determinados tipos de gramineas,
como braquiérias ou colonido, por exemplo, se faz ne-
cessario, na maioria das vezes, a aplicacao de herbici-
das, até o estabelecimento do componente arboreo e
sombreamento, quando estas gramineas sairao natural-
mente do sistema.

Em areas, em que a aplicacao de herbicidas pode com-
prometer o sistema, o custo de recuperacao (devido ao
custo de manutencao) é elevado, assim, podemos uti-
lizar a matéria organica morta ao redor das mudas. A
camada organica, colocada ao redor das mudas (coroa),
garante a umidade do solo e evita o surgimento de plan-
tas competidoras com as que foram implantadas. Muitos
materiais se prestam para formar esta cobertura morta,
e, em especial, quando buscamos recuperacao ambien-
tal em areas que estdo cobertas por gramineas (princi-
palmente gramineas agressivas do tipo braquiaria), esta
protecao tem papel fundamental. Existe uma grande de-
ficiéncia na pesquisa de materiais para a formacao de
camada organica morta ao redor das mudas (mulching),
esta protecao tem efeitos fantasticos, eliminado custos
de manutencao e garantindo o sucesso do plantio. Uma
boa opcao, na rocada e no coroamento, é colocar toda
matéria organica, oriunda destas operacdes, ao redor
das mudas, visando manter a umidade do solo e evitar
o aparecimento de plantas competidoras ao redor das
plantulas introduzidas. A rocada, quando necessaria,
deve ser realizada em linhas, sempre acompanhando o
sentido das curvas de nivel do terreno que esta sendo
recuperado.

No servico de limpeza inicial do terreno, onde ja existe
algum tipo de cobertura, esta nunca devera ser comple-
tamente eliminada, pois estas plantas exercem um pa-
pel importante na protecdo e na conservacao dos solos.
Deve ser eliminada somente a vegetacdo que compete
diretamente com as mudas plantadas, sendo este con-
trole feito através de coroamento (ao redor das mudas)
ou em linhas (nas linhas de plantio).
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o. Bibliografia

p. Anexos - fotos, plantas ou croqui de localizacao e Ano-
tacdo de Responsabilidade Técnica (ART), obtida junto
ao CREA.

10.6 Avaliacao de PRAD

No Brasil, esta é uma das atividades que tem muito a evo-
luir, hoje é necessario treinamento dos técnicos de 6rgaos ambien-
tais ligados a anélise de PRAD, estes devem ser analisados sempre
com uma visao mais ampla, observando a interligacao entre as par-
tes. Na analise inicial do PRAD, no escritorio, devem ser observa-
das as informacoes coletadas na fase de diagnostico, que devem ser
coerentes e utilizadas nas etapas previstas para a recuperacao am-
biental. Todos os estudos, realizados na fase de diagnoéstico, devem
ser anexados ao PRAD, permitindo melhor analise. A base para a
avaliacao inicial do PRAD sao as vistorias de campo, onde devem
ser conferidas se as estratégias de recuperagao, prescritas no PRAD,
foram realmente implantadas. Em longo prazo, devem ser exigidos
também os relatorios de monitoramento com respectivos pareceres
e relatorios de laboratorios, Universidades e Instituicoes de pesqui-
sa em anexo.

10.7 Estudos de caso sobre algumas situacoes especificas
10.7.1 Areas degradadas por mineracdo

Principalmente no estado de Minas Gerais, na area de flo-
resta atlantica e transicdo floresta/cerrado/campos de altitude,
a recuperacao de areas mineradas vem sendo praticada ha algum
tempo. Varios métodos de recuperacao e novas tecnologias foram
desenvolvidos. Desde a Constituicao de 1988, desde que a recupera-
cao destas areas € obrigatéria, muito se tem evoluido neste sentido.
As técnicas de telas (metalicas, sintéticas e naturais), hidrosseme-
adura e outras evoluiram e foram adaptadas para estas situacoes.

Hoje, todo solo retirado, na fase inicial da mineracao, é ar-
mazenado durante a fase de lavra, e recolocado depois de terminada
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a retirada do minério. Esta operacao facilita o trabalho de revege-
tacao, pois temos o horizonte “A” presente, facilitando o estabeleci-
mento da vegetacao.

O maior problema das areas apds a mineracao € a presen-
ca de taludes com grandes declives, o que inviabiliza o estabeleci-
mento de muitas espécies; e, na maioria dos casos, esta inclinacao
nao permite a introducao de um componente arbéreo. As empresas
estao utilizando, em sua maioria, apenas o plantio de gramineas e
outras espécies herbaceas e espécies exoticas (Pinus e Eucaliptus),
poucas estao se preocupando em recompor a vegetacao original da
area, antes da mineracao.

Uma técnica empregada com muito sucesso, neste caso, é o
plantio misto de mudas leguminosas herbaceas e arboreas, fixado-
ras de nitrogénio atmosférico, de preferéncia mudas micorrizadas e
inoculadas. Na etapa de selecao de espécies, devemos nos preocu-
par em escolher espécies que nodulem e possam crescer em condi-
coes de solos presentes nestas areas.

10.7.2 Florestas ciliares

Ecossistemas de florestas ciliares, também chamados de
matas ciliares, florestas de galeria, mata aluvial e florestas riparias
sao florestas ocorrentes nas proximidades das margens dos cursos
de 4gua. A vegetacao caracteristica surge em funcao de caracteris-
ticas especificas, presentes nestes ambientes, como: solos tipicos -
aluviais - com elevados teores de umidade, maior umidade atmosfé-
rica, temperaturas mais baixas e topografia, variando em funcao de
caracteristicas hidrologicas e geomorfologicas. Portanto, sob estas
condi¢des combinadas, surge uma vegetacao tipica, com composi-
cao floristica e estrutura propria.

Por se tratar de um ecossistema com caracteristicas especi-
ficas, quando trabalhamos com estes ambientes, devemos conhecer
seu processo sucessional - composicao floristica e estrutura tipica
de cada estagio - pois é necessario um projeto especifico para flo-
restas ciliares.

Na area de dominio da floresta atlantica, existem véarios tra-
balhos especificos sobre recuperacao ambiental de florestas ciliares.
Alguns estados, como Minas Gerais, Sao Paulo e Parana ja desen-
volvem, ha muitos anos, programas de recomposicao de florestas
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ciliares e de areas em margens de represas. Estes trabalhos sdao im-
portantes referéncias para quem deseja se especializar ou desenvol-
ver um projeto de recuperacdo destes ambientes. Existem algumas
controvérsias quanto a importancia das matas ciliares, para alguns
especialistas, em hidrologia florestal, a recuperacao de topos de mor-
ros (4rea de captacado) seria mais importante do que a recuperacao
de 4reas nas margens dos cursos de dgua. Apesar destas discussoes,
sabemos que as areas de florestas ciliares exercem uma importante
funcao tampao, protegendo os rios e influenciando muito a qualida-
de da agua.

A FOTO 15 mostra uma area de mata ciliar bem conserva-
da, presente nas margens do Rio Acarai, municipio de Camamu,
Bahia, cuja agua é utilizada para abastecimento do mesmo munici-
pio. Nestas areas de matas ciliares, em bom estado de conservacao,
as florestas se interagem e protegem os recursos hidricos. A intro-
ducao da pratica de Pagamento de Servicos Ambientais (PSA) tem
como fundamento remunerar proprietarios rurais destas margens,
que conservam suas matas e rios. Estes proprietarios futuramen-
te podem vir a ser remunerados pela conservacao destas areas e ja

FOTO 15 — Florestas ciliares em bom estado de conservagdo, Rio Acarai, municipio de Camamu,
Bahia
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